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Bevezetés

A ,Beszédmester” az OM tamogatdsaval - egy IKTA projekt keretében készilt
tobbfunkcioju szamitogépes szoftver.
Egyrészt a hallassériilt, valamint az ép érzékszervi, de beszédfogyatékos vagy sulyosan
beszédhibas gyermekek beszédhiba-terapidjat, masrészt valamennyi olvasni tanuld
kisiskolas olvasastanulasat, olvasas-terapiajat, fejlesztését szolgalja.
A program és didaktikaja ingyenesen letdlthetd a www.inf.u-szeged.hu oldalrél.

1.@bra: A Beszédmester nyite
Beszédmester a beszédjavitas-terapiaban

Az Ovodas és kisiskolas életkorban nagyon gyakori jelenség, hogy gyermekeink
beszédében zavardéan sulyos hanghibak vannak, s6t elSfordul az is, hogy alig, vagy
egyaltalan nem értjik Sket. Ennek lehet oka:

- Olyan mértékl hallaskarosodas, ami akadalyozza a hallas kontrolljaval kialakuld
érthet6en artikuldlt beszédet.

- Sok gyermeknél miitéti aton allitjak el6 a szinte teljes értékli, természetes mindségu
hallast; 6k a cochlea implantaltak. Szamukra tobb éves folyamat a hallas olyan
szintli ,megtanulasa”, ami a jol artikulalt hangos beszéd elsajatitasahoz sziikséges.

- Vannak gyermekek, akik ép hallasuk mellett is sulyosan beszédhibasak. Ha szervi
okok (szajpadhasadék stb.) akadalyozzdk a szépen hangzé beszéd kialakulasat,
akkor a m(tét utani rehabilitacioban logopédus szakember segitségével megoldast
lehet taldlni.

- Ep hallds és beszédszervek esetén is késhet a beszéd meginduldsa, vagy olyan sok
hangzohibat véthet a gyermek, ami zavaro, alig érthets kiejtéshez vezet.

A Beszédmester szoftver az érthet6 beszédet dént6en befolyasolé maganhangzok
felismerését végzi el az elhangzas pillanataban (2. abra), ezzel egy olyan Uj eszkozt adva
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a szakemberek kezébe, amellyel jelent&sen lerévidiilhet a remélt, kivanatos szinvonald
beszédallapot eleresehez szuksees gyakran tébb évi munka.

2. dbra: A Beszédmester beszédjavitas-terapiai részének egyik feladata
Beszédmester az olvasasfejlesztésben

A Beszédmester szoftver az olvasastanitds segitését, az olvasas terapiajat,
fejlesztését is célul tlzte ki. A szoftver segitségével jatékos uton, szinte észrevétleniil
lehet gyakoroltatni az olvasast (3. abra). Hasznalhat6 az iskolai olvasastanitas soran és
egyéni gyakorlasra. A részképességiikben sériilt gyermekek fejleszté terapiajaban
komplex készségfejlesztést biztosit: memboriafejlesztés, figyelemfejlesztés,
iranyfelismerés, iranytartas kialakitasa, finommotorika fejlesztése, hallasi diszkriminaciés
készség, hallasi figyelem, vizualis differencidlé képesség fejlesztése. Segitheti a
diszlexiaterapiat, hiszen a betlik Gjratanitasanak feltételei biztositottak, a fonémaparok
feladatai pedig célzottan a kritikus parok gyakorlasara, differencialasara késziiltek (4.
abra). A tesztelési eredmények azt mutatjadk, hogy nemcsak az elsé osztalyosok
fejlesztésére, tanitasara alkalmas a szoftver, hanem a 8-10 évesek terapidjaban is
kivaléan hasznalhato.
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3. dbra: A Beszédmester olvasastanitas része 4, dbra: Kritikus fonémaharmas gyakoroltatasa

A Beszédmesterrel elért eredmények
A hallassériiltek kiejtés javitdasaban
A beszédjavitas-terapiaban

A Beszédmester pedagdgiai felhasznalasat, kiprébalasat a program fejlesztésének kezdeti
szakaszatol végeztiik. A kiprobalas eredményeit egyrészt az artikulaciofejlesztG terapiat



iranyité szakemberek (szurdopedagogusok, szurdologopédusok, logopédusok), masrészt
a terapiaban részt vevé gyermekek megjegyzéseibll, kérdéseibll szirtik le, illetve
hasznos kiegészitésiil szolgaltak a tesztelés kiils6 megfigyelSinek feljegyzései. Ezek a
megfigyelések adtak a programot hasznalé gyermekek metakommunikativ jelzéseinek
legatfogdbb képet. A foglalkozast kévetd elemzések soran nagyon fontosak voltak a
gyermekek reakcioirdl 6sszegylijtott feljegyzések. Az olyan aprésagnak tiiné megjegyzés,
mint: ,,...felcsillané szemmel, mosolyogva nézett a monitorra...”, ,,...tapsikolt éromében,
amikor meglatta a ...-t”, pozitiv mindsitését adtak az adott programrész felépitésének,
miikddésének.

A Beszédmester szoftver kiprébalasat sulyos fokban hallassérilt (siket) gyer-
mekek kiejtésjavitasara, nagyothallé és cochlea implantalt gyermekek beszédérthet&sé-
gének fejlesztésére, és beszédfogyatékos gyermekek artikulacié fejlesztésére iranyuld
terapias foglalkozasokon végeztiik.

A nem beszél§ siket gyermekek kiejtésjavitasat 5 honapon keresztll végeztiik. A
gyermekek maganhangzéinak ejtését a terapia elStt és utan vizsgaltuk. Az eredmények
azt mutattak, hogy a terapia el6tt 1-3 maganhangzét a fejlesztés hatasara pedig mar 4-7
maganhangzét ejtettek helyesen a gyermeket,. A latvanyos novekedésben a
Beszédmester szerepét bizonyitja, hogy valamennyi gyermek 1-2 éve szurdopedagégiai
fejlesztésben vesz részt, tehat a terdpia el6tti szamadat 1-2 év kiejtésnevelésének a
hozadéka.

Mar ,beszél6” siket gyermekek és a logopédiai fejlesztés soran az ajak-,
szajpadhasadékos gyermekek ,gépi” beszédjavité terapidja is latvanyos eredményt
hozott a maganhangzék tisztasagaban. A Beszédmesterrel ,tanulé” gyermekek
maganhangzéi teljes mértékben orrhangzds szinezetmentessé valtak, és sokkal
tisztabbak lettek.

A Beszédmester hatasfok novel6 szerepét a nagyothalld és a cochlea implantalt
gyermekek beszédérhetfségének fejlesztésében is vizsgaltuk. Mind a nagyothallé, mind a
cochlea implantadlt gyermekek esetében a Beszédmester alkalmazasanak egyik
legnagyobb hozadéka, hogy az allandé értékelés, visszajelzés (a szamitdogép
automatikusan végzi el!) mellett tudjak sajat kiejtéstiket javitani.

A szines, motivalé, mozgd grafika azokbdl a gyermekekbdl is kivaltott hangos
megnyilatkozast, akik eddig ritkdan hallattdk hangjukat. Az alacsony életkoru,
figyelemzavaros gyermekeket tartés figyelmi allapotba hozta a valtozatos gyakorlasi
modok sokasaga.

Olvasésfejlesztésben

Eredeti célunk az volt, hogy egy programfiiggetlen olvasastanitasi szoftvert
allitsunk Ossze, azonban a tesztelések is bizonyitottak, hogy az olvasasi nehézségekkel
kiizd6 gyermekek munkajat is hatékonyan segiti a Beszédmester. Munkank
eredményességét mutatja, hogy a gyermekek szivesen és hosszan dolgoznak a
szoftverrel, s a feladatok megoldasa segiti a fonoldgiai tudatossag kialakulasat. A
részképességiikben sériilt gyermekek, de még egészséges tarsaik is sokszor nehezen
tajékozodnak a tankdnyv feladatai kozoétt, figyelmiiket kénnyen elterelik a szines abrak.
A Beszédmester azaltal, hogy a feladatokat egyesével mutatja, nem hagy teret annak,
hogy a gyermek massal foglalkozzon, amig egy feladattal sikeresen nem végzett. Igy
maximalisan biztositja az egyéni tempdéban valé haladast.

Az egyéni iranyitott munkaformaban a gyermekek szivesen fogadtak a
mikrofonnal kiegészitett szoftvert. Az egészséges 6vodas és iskolas koru gyermekek is
konnyen dolgoztak vele. A maganhangzé-felismerés egyszer(ibb feladatnak bizonyult. A
szOfelismerés soran azt tapasztaltuk, hogy a gyerekek egészen addig prébalkoznak az
adott sz6 helyes kiejtésével, amig fel nem villan a hivokép irasos valtozata, a szokép.

Csoportos, iranyitott munkaformaban a program hang-és széfelismerd része
alkalmat ad a tehetséggondozasra és a felzarkdztatasra. A Beszédmester tandrai keretek
kozott (max. 15 fGs csoportmunkat feltételezve) alkalmas az olvasastanitdas meg-
segitésére. A Beszédmester alkalmas arra, hogy barmely olvasokényvhoz illeszkedve az
olvasastanitas hatékony kiegészit6, gyakorléanyaga legyen. A fonémaparok tanitasanak
feladatai beépithetGk az olvasastanitdas menetébe, figyelembe véve a betlitanitasi sorrend



eltéréseit. Megvan annak a lehetGsége, hogy akar fonémaparokat, akar feladattipusokat
valogassunk az adott o6ra céljainak megfelelGen. Ezt akar ko6zés munkaban is lehet
végezni, de nagy jelent6sége a részképességiikben sériilt gyermekek segitésében van,
hiszen szamukra valaszthatunk a kritikus parok koziil. Ezaltal lehetGséget teremthetliink

Spontan munkaformaban a gyerekek kénnyen kezelik a hang- és széfelismeréssel
kiegészitett szoftvert. Kitartban probalkoznak a széfelismeréssel még a beszédhibas
gyerekek is. Ha o©nallban kalandozhatnak a feladatok kozott, szivesen jatszanak a
szinez6vel (a Beszédmester egyik jatékos feladata), ill. keresik a memériajatékot.

A részképességlikben sériilt gyermekek fejleszté terapidjaban is eredményesen
hasznalhatd a Beszédmester, amelyhez az egyéni, vagy a 4-6 fGs csoportmunkat
javasoljuk. A szoftver komplex készségfejlesztést biztosit: memoriafejlesztés, figyelem-
fejlesztés, iranyfelismerés, iranytartas kialakitasa, finommotorika fejlesztése, hallasi
diszkriminaciés készség, hallasi figyelem, vizualis differencidlé képesség fejlesztése.
Segitheti a diszlexiaterapiat, hiszen a betlik Ujratanitasanak feltételei biztositottak, a
fonémaparok feladatai pedig célzottan a kritikus parok gyakorlasara, differencialasara
késziiltek.

A tesztelési eredmények azt mutatjak, hogy nemcsak az els6 osztalyosok
fejlesztésére, tanitasara alkalmas a szoftver, hanem a 8-10 évesek olvasasfejlesztési
terapiajaban is kivaléan alkalmazhaté a bet(ik Ujratanitasara, ill. gyakoroltatasra.

A Beszédmester informatikai aspektusai

A Beszédmester program, kiilonésen a beszédorientalt részeket tekintve a
szamitogéppel segitett oktatas teriiletén innovativ jelentGségli, hiszen az interakci6 a
beszédinterfész altal a szamitogép és a felhasznaldé koz6tt még emberibbé valik. A
tanulds/terapia a tanuld/sériilt gyermek és a szamitdgép manipulativ, ,baratsagos”
interakcidja alapjan valosulhat meg.

A Beszédmester felhasznalasanak informatikai oldala

A szoftver kulcseleme a beszédtechnoldgiai modul, amely lehet6vé teszi, hogy a
rendszer a mikrofonba bemondott beszédhangokat, illetve szavakat valdos id6ben
visszajelezze. A program innovativ jelent6sége, hogy a hasonlé célra készllt korabbi
generaciés szamitogépes programok nem beszédfelismerési technoldgiara éplltek,
hanem a beszédjel oszcillogramjat vagy spektralis komponenseit jelenitették meg.

A Beszédmesterben alkalmazott technolégia segitségével mar nem a hang
oszcillogramja, vagy spektruma jelenik meg a gyakorlas soran, hanem maga a hozza
kapcsolt betli jele tlinik fel. A vizualis kijelzés az elhangzassal azonos id6ben térténik.
Mind a beszéd analizise, mind a beszédhangok azonos idejli és fonémaszint( feldolgozasa
onmikodGen megy végbe. Tehat ez a megoldas mar nem a mikrofon el6tt kézvetlendl
elhangzo6 egyedi beszédhangot jeleniti meg, hanem azt, amit ,megért” a rendszer, azaz a
hanghoz tarsitott betliképet.

A Beszédmester hatasa az informacios tarsadalomra

Sokakban él az a vélemény, hogy az olvasasi és szbvegértési problémakat a
szamitogépek terjedése okozza. Azonban ez nem torvényszer(i, hiszen a kdnyvek
magukba hordozzak a képzelGer6 hasznalatanak lehetGségét, ezért helylket a
szamitogépek soha nem fogjak atvenni. Mégis a mai informaciés tarsadalomban
elengedhetetlenné valt a szamitogépek hasznalata, és erre a gyermekeket is meg kell
tanitanunk. A Beszédmester egy j6 lehetGség arra, hogy a szamitégépet még nem ismerd
gyermekeket az informacios vilagba bevezessiik, és a szamitogépet, mint egy hasznos
segit6tarsat ismerjék meg.

A Beszédmester kifejlesztésének kutatd-informatikai aspektusai



A Beszédmester fejlesztése Osszetett feladat volt; tébb tudomany (informatika,
pedagogia, nyelvészet) szakemberei dolgoztak egyltt azért, hogy a Beszédmester az
alkalmazas soran jél mikddjén, hatékonyan segitse a gyerekek olvasastanitasat, ill. a
hallassériiltek beszédoktatasat.

A Beszédmester kifejlesztése harom intézmény konzorcialis egyittmikddésének
eredménye. A szoftver informatikai hattere az SZTE Informatikai Tanszékcsoportjanak
alapkutatasi és szoftverfejlesztési munkajara épll a beszédfelismerés és a gépi tanulas
témakorében. A cél olyan gépi tanuld algoritmus kifejlesztése volt, amely lehetévé tette a
hatékony klasszifikaciét, a beszéd alapegységeinek megkillénboztetését. A statisztikai
alapon mtikédé moédszerek alkalmazasahoz nagy méretli beszédadatbazisok elGallitasara
volt sziikség. Az SZTE JGYTF-i Kar Gyakorld Altaldnos Iskoldja és a Siketek Iskoldja
kutaté munkatarsainak (nyelvészek, pedagogusok, gyoégypedagoégusok) feladata a
hanganyag megtervezése, a gyakorisagi szétar elkészitése, a hanganyag rogzitése és
feldolgozasa, ill. az adatbazis specifikacidja volt. Ossze kellett allitani a hivéképanyagot,
ki kellett dolgozni a szamitégéppel segitett olvasdstanitds metodikdjat. Az Ovoda
Altaldnos Iskola Didkotthon és Gyermekotthon (Siketek Iskoldja, Kaposvar)
szurdopedagdégusai a hallassériiltek beszédoktatasanak anyagabdl készitettek gyakorisagi
szOtarat, hallassérilt gyermekek hanganyagat rogzitették, gyakorlé képanyagot
készitettek, didaktikat irtak a végleges verziohoz.

Osszefoglalds

A kifejlesztett Beszédmester szoftver egyrészt azzal a céllal késziilt, hogy segitse
az iskolasok betlitanulasat, illetve az otthoni gyakorlast, masrészt, hogy a hallassériilt,
siket és logopédiai kezelésben részesiil6 gyermekek szamara kinaljon gyorsabb fejlGdési
lehetGséget.

El6nye, hogy jatékosan, szines képekkel, a szamitbgép motivacios erejét
felhasznalva probalja meg a kisiskoldasokat az olvasas rejtelmeire megtanitani, és a
gyermekeket a tiszta, hangos beszéd birtokosava tenni. A szoftver céliranyos, tudatos,
oktato-fejleszté program, mely figyelembe veszi az életkori sajatossagokat, komplex
készségfejlesztést, nagyfokd 6nallésagot biztosit.

Egyéni, visszafogott vildgaval az egész program reményeink szerint egyedit
képvisel, rajzai 6romet, tanulast és szdérakozast nyudjtanak a nyiladozo, olvasni és
gyogyulni vagyo gyermekek és oktatoik szamara.
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