A gépi tanulas egyes konvex optimalizaciosfeladatainak kozelité
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A gépi tanulds feladatok sok esetben olyan klasszifikacios, illetve regresszids
probléméra vezetnek, amelyeket érdemes konvex optimaizacio formgjadban megoldani.
Tekintsik a klasszifikécios feladat kdvetkezd dtadanos, konvex optimalizaci s formajat:
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ahol S folytonos fuggvények egy véges hdmaza, és L:R - R modszerenként vatozo
konvex veszteség-flggveny. Belathato, hogy a fenti forma a kdvetkezo alakra hozhato:
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Megmutatjuk, hogy ez a formalizmus magaban foglal tobb, széles kdrben haszndt gépi
tanul6 agoritmust, mint példaul bizonyos , boosting” (AdaBoost, logisztikus regresszio),
és Support Vector Machine (Least-Squared, Smooth) vatozatokat. A célfliggvény
optimélis értékének meghat&rozésat veégezhetjik nemline&ris Gauss-Seidd  (GS)
iteracioval, amely a paramétervektornak egyetlen komponensét vatoztatja meg minden
|épésben. Ha Og(a) Lipschitz-folytonos, akkor az iteracié konvergenciga bizonyithatd. A
GS iteracié alkamazéasdt indokolja az alacsony memdriaigénye, mégis a gyakorlatban
felmeril6 igen nagy problémakra a megoldés kivihetetlenné valik a rendkivil sok iterécios
[épés miatt.

Mindezen érvek miatt természetesen adddik az igény kozelité megoldast szolgaltato
(heurisztikus) eljardsok akadmazasara. Egy ilyen eljardscsaladot fogunk definidni,
amelyek gyorsan és hatékonyan hataroznak meg — a klasszifikaciés szempontokat tekintve
— olyan szuboptimalis megoldasokat, amelyek annak ellenére, hogy nem optimdisak jol
viselkednek egy adott klasszifikacios feladat esetén. Az eljarasainkat a gépi tanulas egy
részteriletét képezé Un. tulgjdonsag-szelekcios modszerek felhaszndlasaval fogjuk
definidni. A felhasznalt ejarasok a kovetkezdk lesznek: szekvencidis eloretartd
kivAasztés, (l,r)-kereses, szekvencidis lebegd eléretartd kivaasztas és mindezek
ataladnositasa.

A javasolt modszercsalad olyan kozdité megoldasokat keres, amelyek esetén a
paramétervektornak maximdlisan csak eére rogzitett szdma nemzérus eleme van. A
modszereink |étjogosultsagat  kisérleti Uton igazoljuk a gépi tanulds  algoritmusok
tesztelésére széles korben haszndt UCI  Repository adatbézis-gytjtemény egyes
probléméinak hatékony megoldasaval.



