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Osszefoglalas. Az eléadasban bemutatjuk az (j, olvasott szoveget tartalmazé Magyar
Referencia Beszédadatbazist, amelyet atadanos felhasznddi  kornyezetben, irodakban,
laboratoriumokban, lakasokban rogzitettink, Osszefoglaljuk az adatbazis |étrehozasanak
akusztikai, nyelvi feldolgozédsi médszereit, ismertetjik az adatbézis pontos jellemzéit. Az
adatbézis 332 beszélé olvasott szévegét tartalmaz6 hanganyag; beszélénként 12 mondat és 12
sz0 specidis fonetikai elvarasoknak megfeleléen dsszedllitva kerlilt bemondasra. A felvételek
tobbféle mikrofonna, hangkartyava és személyi szamitogéppel késziiltek.

Cd: dtadanos felhasznadldsy, irodai, otthoni kornyezetben olvasott folyamatos szOveget
tartalmazd beszédadatbézis |étrehozasa és akusztikai, valamint nyelvi feldolgozésa, amely
alkalmas PC-s beszédfelismerék betanitasara, tesztelésere. A |étrehozott beszédadatbazist
Magyar Referencia Beszédadatbaz snak (MRBA) neveztik el.

Egyuttmikodés. A BME TMIT Beszédakusztikai Laboratériuma a szegedi SZTE
Informatikai Tanszékcsoporttal egyuttmitkddve hozta létre ezt az adatbézist. A BME TMIT
Beszédakusztikai  Laboratériuma végezte e a beszédadatbazis szoveganyaganak
megtervezéset, az eléfeldolgozast és annotalést, az automatikus betii — fonéma &tirast; a
szegedi SZTE Informatikai Tanszékcsoport a kézi szegmentdast végezte, a felvételek
készitése megosztva tortént.

A beszédadatbazis szbveganyaganak megter vezése

A létrehozandd adatbézis szdamos kilonbdzo tipusi beszédfelismerd betanitésara és
tesztelésére kell, hogy lehetéséget adjon. Ezek az izoldlt szavas rendszerek, szOkeresd és
azonositd rendszerek, diadgus rendszerek, valamint folyamatos beszédet felismeré diktald
rendszerek, amelyekné a felismerés szondl kisebb felismerési egységek modellezésén aapul.
Ma mar széles korben dterjedt, hogy a szofelismerésnd is szondl kisebb felismerés egységet
hasznaljanak, hiszen igy nagyobb felismerési biztonsag érheté el. A létrehozott adatbazist a
mai kdvetelményeknek megfeleden kellett eléadlitani.

Mivel a felismerés alapja ma mar szavakndl kisebb egység, fonéma, difon, trifon, stb., olyan
folyamatos szbveg Osszedlitésara van szilkseg, ahol ezek az elemek elegendéen sokszor
fordulnak el6. A beszédfelismerési célokra rogzitendd beszédnek a lehetd legjobban kell
fednie a beszélt magyar nyelv sgjdtossagait. Mivel a felvett széveg minden méasodperce sok
munké& von maga utén, a szoveganyagnak minél rovidebbnek is kel lennie. Ezért aapos
statisztikai vizsgélatokra van szilkseg a fonémak, difonok, trifonok szintjén egyarant. Ennek
alapjan kell osszedllitani olyan folyamatos szOveget, ahol a leggyakoribb di- és trifonok
megfeldd mennyiségben alnak rendelkezésre. A folyamatos beszéd mellett fonetikailag
gazdag szavakat is generdunk, egy sajdtos algoritmus aapjan, a folyamatos szdveg
kiegészitésekent.

A mondatok 6sszedllitésahoz hasznélt szoveg Ujsagcikkeken dapult, kb. 1.6MB méreti és kb.
14000 mondatot tartalmazott. A szOveget fonémdk sorozatara aakitottuk egy specidis
algoritmus segitségével. Fonotipikus fonetikai atirést alkamaztunk (Vicsi 2001, Fourcin, A.J.
and Dolmazon, J-M.1991), vagyis a karakterek étirasat a nyelv fonetikai szabdyainak alapjan
végeztik el ugy, hogy a szévegkornyezetet is figyelembe vettik (pl. koartikulécio, hasonulés).



Az ortografikus karakterek fonetikai atirésdhoz SAMPA fonetikai jel6lést haszndtunk (Vics,
2000). A fonémadtiras utén kovetkezett a statisztikai vizsgdat. A fonéma, difon és trifon
eloszlast vizsgdtuk az eredeti 1,6 MB méretii szdvegadatbazison.

Egy bemond6 12 kilénbdzé mondatot és 12 kildnb6z6, a mondatoktdl flggetlen szét olvas
fel. A teljes szOveganyag 166 bemondasra készllt € azért, hogy a szOveganyag 2-szer
keriilhessen ismétlésre a 332 bemondas soran. igy a teljes szoveganyag 12 x 166, azaz
Osszesen 1992 db kulonbdzé mondatbdl és 12 x 166, azaz 1992 db kuldnbdzs, a mondatoktol
flggetlen szobal Al.

A mondatok kivdlasztédsa a kovetkezé szempontok szerint tortént: a fonémastatisztika alapjan
az 1%-nd gyakoribb fonémékat legalabb egy példanyban tartalmaznia kellett minden csoport
valamelyik mondatanak. Az dsszesen 69 darab fonémabdl ez 52-t jelentett. A mondatoknak
legalabb 30, legfdjebb 50 fonémébdl kellett dlnia.

A mondatok kivalasztasa a kovetkez6 agoritmus aapjan tortént: El6szor elkészitettik a 166
db csoport helyét, ameyek elészér még Uresek voltak. Minden csoporthoz tartozott egy
fonéma-szamlao, amely azt mutatta meg, hogy az adott csoportban melyik fonémabdl hany
darab van. El6sz0r természetesen ezek is mind Uresek voltak. Ezutan a teljes szGveganyagon
mondatonként végighaladva kivédlasztottuk a soron kovetkezé még ki nem valasztott, és
megfeldé hosszi mondatot, majd megvizsgatuk, hogy van-e benne olyan fonéma, amelyik az
aktudis csoportban a legritkdbb, és még nincs beléle egy sem. Ha megfelelt a mondat, akkor
felvettik az adott csoport mondatai k6zé, és a sajét fonémaszamlal6 téblazatét kiegészitettik
az Uj mondat fonéméival. Ezutan a feldolgozas a kdvetkezé csoportnd folytatodott. Miutan
minden csoportba kertlt 1 mondat, akkor kdvetkeztek a 2. mondatok és igy tovabb. Ezzel a
modszerrel egy olyan szbveganyagot kaptunk, ahol minden csoportban (azaz minden
beszél6nél) van legaldbb egy el 6fordulésa az 1%-ndl gyakoribb fonémaknak (Tablézat 1.)

Tabladzat 1. Fonémad éfordulds statisztika elsé részlete az MRBA-ban, valamint az eredeti

atalanos széveganyagban.
Altalanos szbveganyag MRBA
Fonéma kumulativ % Fonéma kumulativ %
eléfordulds % eléfordulds %

e 10.7122% 10.7122% e 11.2489% 11.2489%
a 9.61378% 20.326% a 9.75793% 21.0069%
t 6.70365% 27.0297% t 6.63625% 27.6431%
| 5.3106% 32.3403% | 5.5006% 33.1437%
k 4.91532% 37.2556% k 4.76966% 37.9134%
i 4.71455% 41.9701% 0 4.40166% 42.315%
0o 4.46948% 46.4396% i 4.37887% 46.6939%
n 4.25112% 50.6907% n 4.36537% 51.0593%
r 4.22586% 54.9166% r 3.9577% 55.017%
a 3.84454% 58.7611% m 3.76821% 58.7852%
é 3.56529% 62.3264% a 3.52977% 62.3149%
m 3.44962% 65.776% é 3.47955% 65.7945%
S 3.26176% 69.0378% S 2.87944% 68.6739%
j 2.47277% 71.5106% z 2.17551% 70.8494%
z 2.25925% 73.7698% g 2.15061% 73.0001%
g 2.0971% 75.8669% \Y 2.11305% 75.1131%
\ 2.09018% 77.9571% i 2.089% 77.2021%
d 1.82915% 79.7862% d 1.94002% 79.1421%
4 1.76941% 81.5557% h 1.71213% 80.8543%
h 1.61713% 83.1728% 4 1.71087% 82.5651%
b 1.56281% 84.7356% b 1.57624% 84.1414%
p 1.17186% 85.9075% o) 1.17786% 85.3192%
0 1.14107% 87.0485% ay 1.06982% 86.389%
ay 1.07891% 88.1274% u 1.05378% 87.4428%
u 1.07072% 89.1982% p 1.0196% 88.4624%
6 1.02263% 90.2208% f 0.979929% 89.4423%
f 0.995704% 91.2165% o] 0.928864% 90.3712%
0 0.956379% 92.1729% 0 0.892571% 91.2638%
tt 0.647427% 92.8203% tt 0.822094% 92.0859%
ny 0.641718% 93.462% ny 0.675653% 92.7615%




i 0.631455% 94.0935%
i 0.620268% 94.7137%
I 0.536486% 95.2502%
n(k/g) 0.453971% 95.7042%
cs 0.420009% 96.1242%
c 0.391351% 96.5156%
a 0.328326% 96.8439%
kk 0.296151% 97.14%
m(iiv) 0.258613% 97.3986%
mm 0.22638% 97.625%
ty 0.214502% 97.8395%
a 0.206314% 98.0458%
nn 0.197261% 98.2431%
zs 0.190572% 98.4337%

Ez a mondatkivdasztd agoritmus Ugy készilt, hogy ha valamelyik csoportbdl hianyzott volna
egy fonéma, akkor azt jelezte volna.

A teljes szbveg és a vaogatott szoveg difon statisztikdinak alapjan a leggyakoribb 98.8%
difon mindegyike szerepel mindkét anyagban, és csak itt kezdenek € hianyozni a vaogatott
szovegbol a difonok. A kovetkezé tablézatokban a teljes szoveyg, illetve a fonetikailag gazdag

i 0.674387% 93.4359%
i 0.573524% 94.0094%
cs 0.493341% 94.5028%
Il 0.483212% 94.986%

[y 0.423707% 95.4097%
nk 0.421175% 95.8309%
[ 0.336349% 96.1672%
mm 0.320735% 96.488%

Kk 0.296258% 96.7842%
nn 0.280221% 97.0644%
ty 0.261652% 97.3261%
bb 0.232955% 97.559%

a 0.232111% 97.7912%
mv 0.224514% 98.0157%

mondatok difon statisztikéjanak egy részlete |athato (T ablazat 2.).

Tablazat 2. difon statisztika €sé részlete az MRBA-ban, vaamint az eredeti atalanos

szdveganyagban
Altalanos szbveganyag
Fonéma kumulativ %
eléfordulas %
el 1.39067% 1.39067%
ta 1.12385% 2.51452%
te 1.05964% 3.57416%
et 1.02421% 4.59837%
ak 0.970271% 5.56864%
al 0.95813% 6.52677%
0.917853% 7.44462%
le 0.91114% 8.35576%
ij 0.884755% 9.24052%
0.859655% 10.1002%
er 0.85697% 10.9571%
ek 0.855452% 11.8126%
az 0.805719% 12.6183%
ne 0.76118% 13.3795%
em 0.73894% 14.1184%
me 0.736605% 14.855%
na 0.725339% 15.5804%
an 0.702341% 16.2827%
ka 0.696678% 16.9794%
ke 0.688565% 17.668%
la 0.680509% 18.3485%
nt 0.677415% 19.0259%
am 0.62739% 19.6533%
in 0.625289% 20.2786%
re 0.618576% 20.8971%
a 0.614431% 21.5116%
és 0.607135% 22.1187%
It 0.585537% 22.7042%
or 0.578007% 23.2823%
mi 0.568959% 23.8512%
be 0.551914% 24.4031%
ze 0.534344% 24.9375%
ol 0.533877% 25.4713%
ve 0.53055% 26.0019%
ta 0.525646% 26.5275%
és 0.518875% 27.0464%
ha 0.507959% 27.5544%
to 0.505508% 28.0599%
ik 0.505508% 28.5654%

MRBA
Fonéma kumulativ %
eléforduldsi %

d 1.3626% 1.3626%

ta 1.13052% 2.49312%
te 1.02963% 3.52275%
le 1.01664% 4.53939%
et 0.996727% 5.53612%
em 0.969016% 6.50514%
ak 0.95949% 7.46463%
a 0.943903% 8.40853%
ne 0.904068% 9.3126%

ek 0.874625% 10.1872%
at 0.864234% 11.0515%
It 0.823101% 11.8746%
en 0.819637% 12.6942%
er 0.807513% 13.5017%
az 0.804482% 14.3062%
an 0.756421% 15.0626%
ke 0.746896% 15.8095%
me 0.739968% 16.5495%
ol 0.706628% 17.2561%
ij 0.696669% 17.9528%
mi 0.690175% 18.6429%
ka 0.658567% 19.3015%
re 0.654237% 19.9557%
na 0.629124% 20.5849%
in 0.621763% 21.2066%
ha 0.604877% 21.8115%
am 0.590589% 22.4021%
nt 0.581496% 22.9836%
be 0.568074% 23.5517%
la 0.566775% 24.1184%
ez 0.543394% 24.6618%
a 0.516982% 25.1788%
eg 0.508322% 25.6871%
va 0.507889% 26.195%

ve 0.500961% 26.696%

ze 0.499662% 27.1957%
rt 0.487106% 27.6828%
ar 0.485807% 28.1686%
ér 0.479745% 28.6483%




rt 0.491615% 29.057% szt 0.470652% 29.119%

szt 0.49144% 29.5484% ho 0.465457% 29.5844%
té 0.487179% 30.0356% se 0.464158% 30.0486%
eg 0.480407% 30.516% ik 0.461993% 30.5106%
3] 0.479765% 30.9958% nd 0.455931% 30.9665%

A beszédadatbazisrogzitése

A beszédadatbézis felvételeit kilonbdzo helyszineken: zgjos, kevésbé zajos irodai
helyiségekben, laborokban, otthonokban vettik fe. A felvételeknd szinkronban két
kilonboz6 rendszerrel dolgoztunk. Az egyik az un. referenciarendszer, ahol jO min6ségi,
kozelbeszélé kondenzétor mikrofont (Monacor EMC 100), j6 technikai paraméterekkel
rendelkez6 hangkartyat (Hercules Muse Pocket USB 5.1), valamint egy adott Gericom
Webshox tipusi laptopot hasznaltunk. A mask rendszernd az un. varialt rendszer,
kilonb6zd, jobb, kevéshé j6 mikrofonokat, hangkértyékat, PC-ket hasznatunk, a lehetd
legnagyobb varidtséggal. A felvételi erendezést az 1. dbra mutatja.

Hangkatya Laptop
EMC 100 )
Hercules Gericom
D Muse Webshox ﬁ

Referencia rendszer o
—————————————————————————————————— Tarolas
Varialt rendszer

O Hangkartya PC T

1.4bra Az MRBA adatbazis felvétdi elrendezése

Felvételeknél a bemonddk, a PC-k, a hangkartydk, a mikrofonok és a kornyezet miné
nagyobb varidltsgéra torekedtiink.

A beszélé6k demogr afiai adatai

Régidk és dialektusok: Egy-egy dialektust reprezentad tiszta anyagot nehéz felvenni, két
okbdl is. Egyrészt Magyarorszagon a lakossag keveredése miatt nincsenek olyan egybefliggé
terlletek, ahol jellemzéen egy didektust beszélnek. Méasrészt a hivatalos oktatdsban, a
medidban egyeduralkodé a magyar koznyelv haszndlata. A fiatalabb generaciok hivatalos
kornyezetben, mikrofon el6tt jellemzéen ezt a kdoznyelvet hasznaljak, még akkor is, ha otthon,
kotetlenebb viszonyok kozott dialektusban beszélnek. A felvételeket Magyarorszag 4
kilonbozo t§egysegeben 1évd varoshan rogzitettik: Budapesten, Szegeden, Gyérben és
Miskolcon.

A felvételek soran a beszélok szilletés helyét és jelenlegi lakhelyét jegyeztik fel.

Eletkor, nemek: A felvételek kor és nem szerinti eloszlasa a kovetkezé tablazat szerint alakult.



Tablazat 3. A beszél6k életkor és nem szerinti megoszlasa

K orcsoport Feérfi beszél 6k Néi beszél 6k

16 év datt 0,9 % 3,3%
16 — 30 év 46,1 % 27,7 %
31-45¢év 5,7 % 6 %

46 — 60 év 3,9 % 51 %

60 év fdett 0,9 % 0,4 %
Osszesen 57,5 % 42,5 %

Eléfeldolgozas és annotalas

Az défeldolgozéas a felvételek lehalgatasabol, dlenérzéséosl és esetleg feldarabolasibdl,
esetiinkben a két csatorna szinkronizdlasabdl al.

Az annotdlds annyit jelent, hogy minden hangfgl mellé egy cimkefglt készitiink, amely
kilonféle informécidkat tartalmaz a hangfgjl paramétereivel és tartalméval kapcsolatban: az
elhangzott szoveg ortografikus lgegyzését, hibds kigjtést, nem értheté szavakat,
szOtoredékeket, a beszélé nem beszédbdl szarmazo hangjait, kornyezeti zgjokat, sth. (Wells, J.
2001). Az dabbi abrdban egy ilyen cimkefgjlt prezentaunk.

LHD: S5AM, &.0

OEN: MREA_Hungarian_Reference_Database
SES: =102

EMWNw: OFFICE

MIC: Dyhnamic Stageline DM-1000

CRDO: Intel (R &2E01EBASEAM AC" 37

SEXT F

AGED 32

EPL: Magykidrds

RES: WaC

OIF: WMREASS L0

SRC: 510252 .wWaw

CZhr 52

BEG: 0O

END: 433032

SAM: 1e000

SHE: 1

S5E: 1e

OWNT: PCM

LER: 0O, 423033, , , , Mem ér ar egész semmit, ha nem lehet egyedidl a Tanmyal.
LeO: O, , 433039, Mem ér az egész semmit, [in]ha nem lehet egwedidl a Tanmyal.
CMT: nE™MM i 0z _EQ@>+<ge: _ 5 Em: i ft>-«<t, [in]_ h o _

nEm_T1EHhYyE t= - <t Ed's + <d' Ed> +=<dw 1 _0_14a 1:01 .

— a falwétalkor hasznalt esskizck tipusa

— a bemondd szemalyes adatai

— a felwételre jellamed adatok

ELF:

2.abra Az MRBA adatbézishan haszndt cimkefal.

Az &irés sorén az ddbbi szabalyokat vettik figyelembe:

- minden mondatkezdé nagybetii, tulajdonnévkezdé nagybeti, illetve mondatrész,
mondatvégi iragelek, gondolatjelek megmaradtak.

- abemondd adtal ekovetett nyelvbotlasokat, értelmetlen szotoredékeket kigtés szerint
irtuk le.

- 20 kihagyésa esetén az elhagyott szot az atiratbol toroltik.

- a betiszavakat (Rt., Kft.) betlizéseket, vagy idegen szavakat (EGIS) az étiratban a
helyes kiejtésnek megfeleléen jegyezzilk le (Erté, Kéefté, Egisz), amennyiben idegen
szavakndl az ejtés a helyesnek tekinthet6tdl etér, csllaggal jel oltik.

- aszdmokat bettikkd, kigtés szerint irtuk le.

- ahattérzajokat az elhangzas helyén jeloltik. Ha sz kdzben tortént, akkor a zgjos sz6
elgén, ha szavak hatérand, vagy a szavak kozotti csendben, akkor a két sz6 kozé a
szavaktol sz0kozzel elvalasztva jeloltuk.

A fgjlban lgjegyzésre kerlilt a CMT sorban a bemondott széveg fonotipikus &tirata.



Fonotipikus automatikus betii — fonéma atir as, széhatar megadas

A bemondott széveg betiit atirtuk Ugy, hogy figyelembe vettik a magyar beszéd fonetikai
szabdyait a szbvegkornyezet flggveényében. llyenek példaul az adkalmazkodéas folyamatok
(hasonulas, asszimilacio, stb.).

A folyamatos beszédre tipikusan jellemz6, hogy a szavak kozott nincs sziinet. A fizikai
paraméterek folyamatosan vatoznak a szohat&rokon. Ezért a tovabbi feldolgozéas
megkdnnyitése érdekében beedltiik a szavak hatarait is.

K ézi szegmentalas

Az adatbézis annotdlasa utan kovetkezé feladat annak fonetikai szintii szegmentaldsa és
cimkézése, valamint a szhatarok és a frézishatarok bejeldlése. Kézi, illetve fél automatikus
javitott szegmentalassal a beszéd idofuggvenyében be kel jedlni a fizikailag megfigye hetod
fonémdak hatarait és beirni a megfeleé helyre a fonéma cimkeéket. A feladat , audio-vizudlis
fonetikal étirés’ a 1997-ban elkészilt BABEL nemzetkdzi project leirasa alapjan (Vics K.,
Vig A.). Az airést a szOveg hallgatasa, és az idéfliggvény és/vagy a szinkép demzése alapjan
hajtottuk végre.

A feldolgozast hdrom szinten végeztik: fonémék szintjén, szavak szintjén és a mondatok
szintjén. Fonémaszintii szegmentalas esetén a kovetkezd szabdyrendszer aapjan végeztuk
el

— aszegmenshatérokat a null-a&menetekhez illesztettiik (zongés hangok esetében a
pozitiv meredeksegli null-&menethez). A bejeldlés pontosséga lehetéleg min. 1
ms legyen.. Zoéngétlen hangoknd ez azt jelenti, hogy 1 ms pontossaggal jeloljuk
be a zongétlen hangok kezdetét. A zOngés hangok esetében mindig a null-
amenetekhez igazodtunk szintén 1 ms pontossaggal. Zongés hangok kozott a
hatér bejel6lésenek bizonytalansdga alap-periddusnyi hosszu.

— zOngétlen hang utédn a maganhangzé kezdetét a zonge indulasand jel 6ljuk.

— zarhangok, affrikéték jeldlésénél ezen hangok kezdetét a megel6z6 hang utolsd
lecsengé periodusa €6ttt jeloltik, vagyis a megfeelé hang utolsd periddusédt a
z&rhangok és az affrikéték részének tekintettik.

- a maganhangzé-maganhangz6 vagy maganhangzé-rezonans massalhangzo
kapcsolatokban a hatart az ameneti rész 50%-and jeloltik be. A hatar pontos
bejel 6l ése esetén egy-két periddusnyi ingadozést engedtiink meg. Ez itt nem hiba,
hanem a feladat természetébdl adddik, hiszen folyamatos mozgas altal |étrehozott
hangproduktumok kettévalasztésa ekkor bizonytalan. Rendszerint két kilonb6zé
szakért6 a hatart két kilonb6z6 helyre teszi.

Cimkézésre SAMPA karaktereket haszndltunk. A karaktereket a hatérbegeldlések kozott
tuntettuk fel. Azt jegyeztik le, ami ténylegesen elhangzott.
Allophonok esetén hdrom kilonb6z6 jeldlést alka maztunk:
' Minden maganhangzondl létezik egy rekedt ejtés, ami igen gyakori.
Jel6lése a maganhangz6 SAMPA karaktere el6tt egy . (Pl. "o jelenti az o
hangot rekedt ejtésben.)
h A ch beti kapcsolatot h hangnak gjtjik.***
h\ A h hangnak csak egy alophonjat gtjik, a zéngés h hangot.
Az akusztikailag tobbkomponensi fonémakat — zarhangok, affrikaték — hdrom komponensre
bontottuk:
> —a zaképzés szakaszat a massalhangzd SAMPA karaktere utan jeloltik (pl. t>),
+/- — z6ngés/zongétlen zarszakasz jel6lése,



< - z&felpattanas z0re szakasza, affrikatak esetén s spiréns zorejjel egyutt jel6létik
a kovetkezoképpen: a massalhangzd SAMPA karaktere el6tt egy < (pl. <t) .

Az aktudlis kimondasna kimaradt hangokat megjel6ltuk, a kovetd hang eott zarojelbe tettik.
Természetesen az annotalasban szerepld jeldléseket megtartjuk, azokat a kézi szegmentélas
soran pontosan bejeloltik. A beszéd kozben tartott sziinetet ~ jellel jeloltik. Szoveg
betoldasat vagy kihagyasat a bemond¢ dtal *-al jel6ltik a szegmentélas soran.
A szészintii szegmentalds esetén a szavak hatérat jeloltik. A mondatok hatarait a
frazigelzo iragelek (vesszo, kettéspont, pontosvesszd, gondolatjel, macskakorém, és, pont
kérdojel, felkidltojel) adtak.

A Magyar Referncia Beszédadatbazis adatk észleteinek atfogd miiszaki tulajdonsagai:
_Magyar nyelvii, olvasott szovegii, személyi szamitdgépes kornyezetben felvett adatbazis, 16
bites, 16 kHz-es mintavételezéssal.

» 332 beszél6 kdzvetlentil a szamitdgépbe rogzitett hanganyaga;

* Beszéldnként 12 mondat és 12 sz6, specialis fonetikai el varasoknak
megfelelden Osszedl litva;

» Afelvétdek tobbféle mikrofonnal, hangkartyava, PC-kel késziiltek, nagy
varialtsaggal;

» Felvétdi kornyezet valtozd zajossagu irodahelyiség, laboratorium, otthoni
kornyezet;

» Azadatbazsteljes anyaga annotalt, az adatbazis harmada (100 beszél4)
kézileg szegmentalt és cimkezett.

K 6szOnetnyilvanitas
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