Képfeldolgozas haladoknak

1. gyakorlat: A Matlab és az Image Processing Toolbox hasznalata a
képfeldolgozasban

A Matlab rendszert hatékonysaga miatt szamos teriileten hasznaljak. Segiti a gyors fejlesztést, hatékonyan vannak
benne implementdlva a nagy szamitasigény(i algoritmusok. A Matlabhoz késziilt jonéhdny olyan programcsomag,
amelyben az alkalmazott informatika egyes teriiletén kozismertté valt algoritmusokat, szémitdsokat, fejlesztési
eszkozoket gytijtotték dssze. Az egyik ilyen programcsomag az Image Processing Toolbox.

A kovetkez6kben azt tekintjiik 4t, hogyan lehet egyszerii képmiiveleteket végezni Matlabban.

Képek betoltése:

A képek betoltésére Matlabban az imread (. ..) fiiggvény szolgdl. A fiiggvény visszatérési értéke egy képmatrix. A
fliggvényt az alabbi médokon hasznélhatjuk:

img = imread('filenév'):

Megnyitja a paraméterként megadott képfajlt. A formatumot a kiterjesztésbdl hatdrozza meg. A visszatérési
érték egy képmatrix, amelynek mérete a kép tipusatol fiigghet. Sziirkearnyalatos képek esetében egy MxN-es matrixot
jelent. Szines képek esetében, ahol harom szincsatorna van, ott az eredmény egy MxNx3-as képmatrix, ha pedig 4
szincsatornaja van egy képnek (pl. CMYK szintérben), akkor MxNx4 a képmatrix mérete.

img = imread('filenév', 'formdtumnév')

Megnyitja a paraméterként megadott képfajlt. A formatumot sztringként megadhatjuk masodik paraméterként.
Ez bizonyos képeknél (pl. DICOM) nem deriil mindig ki a kiterjesztésb6l. A képmatrix méretét illetéen ugyanaz a
helyzet, mint az el6bbi esetben.

[X, map] = imread(...)
A fliggvény paramétereként megadhatjuk azokat a paramétereket, amelyeket az el6z6 esetekben. A fiiggvény
visszatérési értéke tartalmazza a képmatrixot és a hozza tartozo6 szinskalat/szintérképet.

img = imread (URL, ...)
[X, map] = imread(URL, ...)
A fiiggvény paraméterként egy URL-t kap, és az ott talalhaté képet nyitja meg. Megadhat6 még tovabbi
paraméter is, pl. a formatum.
A képek megjelenitésére az imshow (img) fliggvény szolgal. Paraméterként a képmatrixot kell neki megadni.

Egy egyszer(i példaprogram a képek megnyitasara és megjelenitésére:

>> img = imread('caml. jpg');
>> imshow (img)

Figure 1

File Edit ¥iew Insert Tools Desktop Window Help

DEde| kRO DEA- S| 08| amd




Képek mentése is hasonloképpen torténik. A képek mentésére az imwrite (.

imwrite (img, 'fa&jlnév')

Elmenti az img képmatrixot egy megadott nevii fajlba.

imwrite (img, 'fajlnév',

'formdtum')

. .) fiiggvény szolgal.

Elmenti az img képmatrixot egy megadott nevii fajlba adott formatumban.

imwrite (X, map, 'filenév',

'formatum')

A X-ben 1év6 képmatrixot a map szerinti szintérképpel szinezi ki és az igy kapott képet lementi a megadott

fajlba.

Pixelértékek lekérdezése és manipulalasa:

Amint mar emlitettiik, a képfajl megynitasa utan egy képmatrixot kapunk. A képmatrix méretét és tipusat megtalaljuk a

Matlab Workspace ablakdban, ahol a valtozék vannak felsorolva, vagy pedig lekérdezhetjik a size(...)
fiiggvénnyel. A size (...) fiiggvény visszatérési értéke egy egydimenzids tomb, amely a kép méret attriblitumait
tartalmazza.

Ha végig szeretnénk menni egy képen, és egy 1ij képbe szeretnénk kimenteni a vords csatorna értékeit, akkor a

kovetkez6képpen kell tenniink:

(parancssorban:)

>> img = imread('szeder.Jpg');
>> img_size = size (img);

>> width = img_size (1) ;

>> height = img_size (2);

>> img_red = zeros(img_size, 'uint8');

>> for y=1l:height,
>> imshow (img_red) ;

for x=1:width,

img_red(x,vy,1)
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= img(x,y,1); end; end;
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A kép voros csatornéja

Természetesen a Matlabban 1étezik ennek a miiveletnek egy hatékonyabb formaja is a két for-ciklus helyett:

>> img_green = zeros (img_size, 'uint8');

>> img_green(:,:,2) = img(:,:,2);

Az ilyen, illetve ennél 6sszetettebb képmiiveleteket is fiiggvényben érdemes megirni. A File / New / Function M-file
mentiipontra kattintva egy U4j szerkeszt6ablak nyilik meg, amely mar tartalmazza a fiiggvény fejléc mintajat. Ezt

természetesen at kell irni.



1. példa:
Készitsiink egy olyan fiiggvényt, amely szétvalasztja egy RGB kép harom csatorndjat! Az eredmény matrixok mérete
valtozni fog, most mind a harom sziirkearnyalatos kép lesz és csak egy csatornaval fog rendelkezni.

function [ red, green, blue ] = rgb_decompose( image )
img_size = size(imag )
if img_size(3) == %% ellenorizzuk a kep csatornainak szamat
red = zeros(img_size(l),img_size(2), 'uint8');
green = zeros (img_size(l),img_size(2), 'uint8');
blue = zeros(img_size(l),img_size(2), 'uint8');
red(:,:) = image(:,:,1);
green(:,:) = image(:,:,2);
blue(:,:) = image(:,:,3);
else %% ha nem 3 csatornas a kep, akkor a visszateresi ertekek 0-k
red = 0;
green = 0;
blue = 0;
end;
end

A fiiggvényt a kovetkez6képpen hivhatjuk meg:

>> img = imread('szeder.jpg');

>> [red, green, blue] = rgb_decompose( img);
>> imshow (red) ;

>> imshow (green) ;

>> imshow (blue) ;
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2. példa:

frjunk olyan fiiggvényt, amely egy paraméterként kapott 3-csatornds képmétrix inverzét allitja elS. Az inverz értékeket
csatornanként kell kiszdmolni.

function inverse_image = myinverse( image )
dims = size (image);
inverse_image = zeros(dims, 'uint8'");
inverse_image(:,:,:) = 255 - image(:,:,:);

end
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Feladat:

1. Készits olyan fiiggvényt, amely egy RGB kép csatornit felcseréli BRG sorrendbe!

2. Készits olyan fiiggvényt, amely egy RGB képbdl sziirkedrnyalatos képet készit! Az
eredmény kép csak egy csatornaval rendelkezik. A szincsatornak sulyozasa a konverzio
soran: 0.33*R, 0.56*G és 0.11*B



