6. Gyakorlat

Relacios adatbazis normalizalasa

Redundancia:
Az E-K diagramok felirasanal vagy az atalakitasnal elképzelhet6, hogy nem az optimalis megoldast
irjuk fel. Ekkor az adat redundans lehet.

Példa:

Azonosité
Tanar Disk S——
S
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Ebbdl a kévetkezo relaciosémat kaphatjuk:

TANAR( T.Azonosit6, Név)
DIAK(D.Azonosit6, Név, Kar, Szak, Lakcim )
TANITJA(T.Azonosité, D.Azonosit6, Kar, Szak, Tantargy)

vagy egyszertibb is lehet

TANAR( T.Azonosit6, Név)
DIAK(D.Azonositd, Név, Kar, Szak, Lakcim, T.Azonosit6, Tantargy )

A Diak egyed esetében tébb attributum alkotja a kulcsot, mivel elképzelhetd, hogy egy diak t6bb
szakra is jar, valamint az sem kizart, hogy kiilonb6z6 karoknak van azonos nevii szakja. Ilyen
esetben a kar és szak redundans adat lehet. Tegyiik fel, hogy a tantargyat mindig ugyanaz a tanar
tanitja. Egy tandr tobb tantargyat is tanithat.

A redundans adat legf6képpen az adatok médositasanal okozhat problémat.

e Indul egy 1j szak, és még nincs hallgato, aki jelentkezett volna oda. Ha a fenti sémat
kovetjiik, akkor nem tudunk felvenni az adatbazisba tj szakot, amig nem jelentkezett ra
senki.

e Maegsziinik egy szak, akkor minden hallgatot térélni kell a szak alapjan.

e Megvaltozik egy szak neve, minden hallgaténal meg kell véltoztatni, persze figyelni kell
arra, hogy melyik karon van az a szak, és oda jar- e a hallgaté.

A redundanciat csokkenti az alabbi modell:

Vegyliink egy Szak egyedet, amely rendelkezik kiilon azonositdval, attribuitumként tarolja azt is,
hogy melyik karhoz tartozik. A Diak egyednek igy kevesebb attributuma lesz, csak a személyére
vonatkoz6 informéaciok lesznek az attribitumok. Barmikor felvehet6 egy szak, vagy mddosithaté a
neve.
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A relacioséma lehet:

TANAR( T.Azonosit6, Név)
DIAK(D.Azonositd, Név, Lakcim, SZ.Azonositc)
SZAK(SZ.Azonosito, Kar, Szak név)
TANITJA(T.Azonositd, D.Azonositd, Tantargy)

Funkcionalis fliggdség:

Legyen R(Aj, ..., Ay) egy relacioséma, P, Q < {A4, ..., An}. P funkciondlisan fiigg Q-t6l (jelolés
P->Q), ha barmely R feletti T tdbla esetében valahdnyszor két sor megegyezik P-n akkor
megegyezik Q-n is, vagyis minden t; € T és t; € T esetén

t(P) = 4(P) = t(Q) = t(Q)

A P-Q funkcionalis fiiggség trivialis, ha Q < P.
A P-Q fiiggést teljesen nem trividlisnak nevezziik, haQ N P= 4.

Fligg6ségek a fenti példaban:

fi: {D.Azonosit6} =2 {D.Név, D.Lakcim}

f: {SZ.Azonosité} = {Szak név, Kar}

de {D.Azonosito}»{Szak} nem igaz, mert egy diak tdébb szakra is jarhat.

Allitas: Egy K S A attribitumhalmaz akkor és csak akkor szuperkulcs, ha K - A.
Definici6: Relaciosémanak nevezziik egy R(A, F) part, ahol A = {A, ..., An}, F = {fi, ..., fn} az A-n
definiélt funkcionalis fiiggések egy halmaza.

Armstrong-axiomak:
A1l: Reflexivitas: Ha Y<X, akkor X=Y.

A2: Bovités: Ha X=Y, akkor XUZ=>YUZ.
A3: Tranzitivitas: Ha XY és Y=Z, akkor X=>Z.

Szétvagasi szabaly: ha X->{Bj, ..., Bk} akkor X-B;, ..., X>Bx
Egyesitési szabaly: ha X-By, ...., X?By akkor X->{B;, ..., By}



Definicié: Az X attribitumhalmaz lezartja az F fligg6ségi halmaz szerint X'={Ai | X>Ai}, vagyis az
osszes X-t0l fliggb attributumbdl all, amelyekre az X-> A, fiigg6ség F-bol levezetheto.

Algoritmus X" kiszamitasara:

Az X = XOc XDc ., cX® = X* halmazsorozatot képezziik. X?P-bgl XD elgallitasa: keressiink
olyan F-beli P=Q fiiggGséget, amelyre P X®, de Q mar nem része X”-nek! Ha taldlunk ilyet,
akkor X@P := X®UQ, ha nem akkor X®= X".

Példa:

R=(Z,F),Z={A,B,C,D,E} ésF={ {C} »>{A}, {B}>{C, D}, {D,E}>{C} }
Hatarozzuk meg a B* halmazt!

X©0={B},

X®={B}uU{C, D} = {B, C, D}

X®={B,C,D} U {A,C,D}={A,B,C,D}

XO®= X®

Allitas: Egy K attribitumhalmaz akkor és csak akkor szuperkulcs, ha K'=A.

Definici6: Az F fiiggéshalmaz lezartja az 6sszes F-bdl levezethetd fliggést tartalmazza. Jel6lése: F~.
Definici6: Az F* egy részhalmazat bazisnak nevezziik, ha bel6le F valamennyi fiiggése levezethetd.
Allitas: F* = {X-Y | YEX"}, vagyis F* pontosan azokbél az XY fiiggésekbél all, amelyekre Y
részhalmaza X*-nak.

Algoritmus F* meghatarozasara:
1. Vegyiik az A attribitumhalmaz 6sszes részhalmazat.
2. Minden X részhalmazhoz éllitsuk el6 X'-t.

3. Valamennyi Y<SX"-ra az X-Y fiiggdséget felvessziik F'-ba.

Felbontas (dekompozicid):
Legyen R(A) egy relacioséma, X,Y<A, XUY = A. Ekkor az R(A) séma felbontasa X, Y szerint
R1(X), R2(Y). Tablakkal kifejezve: T1 = 1rx(T) és T2 = 1ry(T).

Definicid: Egy felbontas hiiséges, ha barmely R feletti T tabla esetén T = T1 * T2.

Tétel (Health tétele): Ha az R(A) sémanal A=B U C U D, ahol B, C, és D diszjunktak és C->D,
akkor az R1(BUC), R2(CUD) felbontas hiiséges.

Normalizalas:

2NF:

Egy R = (A,F) relaciéséma 2NF-ben van, ha minden masodlagos attribtitum teljesen fiigg barmely
kulcstal.

Kovetkezmény: Ha minden kulcs egyetlen attribitumbdl all, akkor a séma 2NF-ben van.

Ha a sémaban nincs masodlagos attribitum, akkor a séma 2NF-ben van.

2NF-re hozas:

Ha valamely K kulcsra LcK és LB (B az 6sszes L-t6l fiiggd attribitum halmaza), akkor a sémat
felbontjuk L->B fiigg6ség szerint. Legyen C = A — (LUB), ekkor az R(A) sémat R1(CUL) és
R2(LUB) sémakkal helyettesitjiik.



Példa:
KURZUS(kurzuskod, kurzusnév, szak kod, szak, kar )

KURZUS(kurzuskod, kurzusnév, szak_kaod)
SZAK(szak kdd, szak, kar)

3NF:
Egy R=(A,F) relaciéséma 3NF-ben van, ha minden masodlagos attribituma kozvetlentil fiigg
barmely kulcstol.

3NF-re hozas:

Ha valamely K kulcsra K-Y-B tranzitiv fiiggés fenndll, akkor a sémat felbontjuk az Y->B
fligg6ség szerint (B az dsszes Y-tol fiiggd masodlagos attributumok halmaza). Legyen C = A -
(YUB), ekkor az R(A) sémat az R1(CUY) és R2(Y UB) sémakkal helyettesitjiik.

Boyce-Codd normalforma (BCNF):
Egy R = (A,F) reldciéséma BCNF-ben van, ha barmely nemtrivialis L->B fliggés esetén L
szuperkulcs.

Allitas: Ha egy R=(A,F) BCNF-ben van, akkor 3NF-ben is van.

BCNF-re hozas:

Ha L-B teljesen nemtrivialis fiiggés és L. nem szuperkulcs, akkor a sémat felbontjuk az L->B
fligg6ség szerint. Legyen C = A — (LUB), ekkor az R(A) sémat R1(CUL) és R2(LUB) sémakkal
helyettesitjiik.

4NF:
Legyen K, L. €A és legyen M = A-(KUL). Azt mondjuk, hogy K-t6l tébbértékiien fiigg L. (K - — L),
Ha barmely R feletti T tabla esetén ha ti, tj sorokra ti(K)=tj(K), akkor van olyan sor, amelyre az
alabbiak teljesiilnek:

o t(K)=ti(K) = tj(K)

o t(L)=ti(L)

o (M) = (M)

A K->-L fiiggés nemtrivialis, ha KNL=0 és KUL # A.

Tétel (Fagin tétele): Az R(A) relaciosémanal legyen A = B U C U D, ahol, B, C, D diszjuktak. R
felbontasa az R1(BUC), R2(CUD) sémakra akkor és csak akkor hiiséges, ha C>->D fennall.

Definicié: Egy relaciéséma 4NF-ben van, ha minden nem trividlis K->->L fiiggés esetén K
szuperkulcs.

Ha egy relaciéséma 4NF-ben van, akkor BCNF-ben is van.

4ANF-re hozas:
dekompozicié a fiigg6ség szerint: ha K==L, nemtrivialis fliggés, és K nem szuperkulcs, akkor az
R(A) sémat felbontjuk az R1(KUL) és R2(KUM) sémakra.



Feladatok:

1. Hatarozzuk meg a fiigg6ségeket az alabbi relaciésémaban!
HALLGATO(eha, név, varos, iranyitészam, utca, hazszam, szak, kar)

2. Hozzuk 1NF, 2NF, 3NF alakra:

KOLCSONZES(olvaséjegy, név, lakcim, leltari szam, isbn, konyv cime, kdlcsénzés datuma,
kolcsonzés sorszama, visszahozta)



