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Fogalmak és jelolések

kétvaltozods relacié: p C Hy x Ho

tranzitiv lezart: p*

£

reflexiv, tranzitiv lezart: p

abécé: A A ={a, b c}

A feletti szavak: A*, Ures szb: e. =, a,aab,bbac € A"

a w sz0 i-edik betlje: w(i) bbac(3) =a

szavak feletti szavak: A = {ac;acc;ab;act. pld. [ab; ace; ab; ac] € A7,
[] € A"

szavak hossza: |[wi;...;wk]| =k

A feletti legfeljebb n hosszl szavak hossza: A="




Fogalmak és jelolések

rangolt abécé: (X, rank), ahol rank : X - N > = {0(2)77(1)7 am)}

maxrank(X) = maz{rank(c) | c € X}

Y feletti fak halmaza: T o< Ty, o(vy(a), ) € Ty

fanyelv: L CTx

C komplementer osztalya: co-C

felismerhet6 fanyelvek osztalya: REC




Fogalmak és jelolések

t € Tx-beli csucsok halmaza: pos(t) C {1,..., maxrank(X)}*
pos(a(@1())) = {&1,2,21}

Let u € pos(t).

o lab(t,u): lab(o(a,v()),2) =7
o parent(u): parent(12) =1, parent(e) nincs definialva

o childno(u): childno(12) =2, childno(e) =0



Fabejaras

(00,0), Moving instructions: {stay, up, down, ..., downg}

Node tesing: test(u) = (o, )




Kavics fabejaras

(00,0) Moving instructions:{ stay, up, down1, . .., downg}
Pebble instructions: { drop, lift}

Node tesing: test(u) = (o, b, j)
(be{0,1}=% b =010

0000
AN




Kavics fabejaras

Kavics lerakas:

e mindig a verem tetejérdl

Kavics felvétel:

e mindig a pointer altal mutatott csucsol

e mindig a legnagyobb szamu kavicsot

pebbles
A _____ |

DO E)




Kavics fabejaré automatak [EH99]

szintaxis (n-kavics fabejaré automata): A = (Q, %, qo, Gigen, R)

e () allapotok halmaza
e Y input abécé

e ¢o € (Q kezddallapot

® qisen € Q avégallapot

e IR szabalyok véges halmaza

pl:  (g,0,010,5) = (', down.)

specialis esetek:

e A lehet determinisztikus

e A lehet fabejard automata (0-kavics eset [AU71])



Kavics fabejaré automatak [EH99]

szemantika: (A kavics fabejard automata, s € Tx egy input fa)

konfiguracio:  (q, (u, [u1,...,ux])) ({(g,h))
konfiguracidk halmaza: Ca s
atmeneti relacié:  (q,h) Fa.s (¢',h")

A altal felismert nyelv:
L(A) ={s € Tx | {qo, (¢,[])) Fa,s (Gigen, (e, []))}

nyelvosztalyok: n-PTW A, n-dPTW A, TW A, dTW A
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Kavics fabejaré automatak [EH99]
A
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Kavics fabejaré automatak [EH99]

O
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FOobb kérdések

e Fel lehet-e fabejaré automataval ismertetni minden regularis fanyelvet?

e Lehet-e a fabejard automatakat determinizalni?

e Zartak-e a fabejaré automatak altal felismerheto nyelvek a
komplementerképzésre?
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LeguUjabb eredmények (felismerés)
Tétel [BCO5]: TW A C REC.

se L <= br(s)-ben minden gy6kérbdl levélbe vezetd Ut paros hosszu
Allitas: L regularis, de nem ismerhetd fel fabejaré automataval.

Kovetkezmény [EHO05]: TWA C 2-PTWA
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Legujabb eredmeények (felismerés)
Tétel [BCO4]: dTW A C TW A.

Allitas: L felismerhetd nemdeterminisztikus fabejaré automataval, de nem
ismerhet0 fel determinisztikussal.

Kovetkezmény: dTWA C 1-dPTW A.
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Cirkularitas

Definicio: Legyen A = (Q, %, qo, qigen, R) €gy n-kavics fabejaré automata.
A cirkularis, ha van olyan s € T, input fa, (¢, h) € Ca, s konfiguracio, hogy

Ellenkez6 esetben A nemcirkularis.

nyelvosztalyok: TW A,., dTW A,.., stb




Legujabb eredmények (komplementer képzés)
Tétel [MSS05]: dTW A = co-dTW A.
Allitas:  dTWA = dTW A,..

A és s szerinti visszamutatd konfiguracids graf:

(Gigen, €)
A
<q ) 1> <q21u2> <q ) 3>
<Q4,U4> <Q5,U5> <Q6KU6> <Q7,U7>

<QO,€>

(gs, us)
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Legujabb eredmények (komplementer képzés)

az A és s szerinti visszamutatd konfiguracids graf tulajdonsagai:

e mindig fa
e implicit médon adott

e s L(A) akkor és csak akkor, ha a grafban vezet Gt (qo, £)-bdl
(Gigen, €)-ba

Megkonstrualhatunk olyan A’ fabejard automatat, amely a konfiguracioés graf
(Qigen, €) csUCsAbOI kiindulva preorder mdédon megkeresi (qo, €)-t.

A’ nemcirkularis és L(A") = L(A).
Altalanosabb eredmény: n-dPTW A C (3n)-dPTW Ay




Kavics fatranszformatorok [EMO03]

(q1, up) (q2, drop)

(q1,up(h)) (q2,drop(h))

transzformacids osztaly: n-PTT
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Kavics fatranszformatorok [EMO03]

k S

1 kavicsra sziikség van.

™™

> k?
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Kavics fatranszformatorok [EMO03]

Tétel [EMO3]: 0-PTT C 1-PTT C 2-PTT C ...

Tétel [EMO03]: n-PTT C (0-PTT)"*!
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