Kis dolgozat, A csoport 2006. II. 21.

NEV: oo, ETR azonosito: ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnne. AJATTES: e

1. Mi az intervallumos kiterjesztés eredménye az f(x) = z? —z +1 fiiggvényre a [0,1] intervallumon?

o [—1,1]
[0, 2]
3/4,1]
[

o [—2 1]

e egyik megadott sem

2. Mennyi lehet legfeljebb a Lipschitz konstans az f(z) = 2%(sin(1/z) + 3) fiiggvényre az 1 pont
kozelében?

e kb. 20

e kb. 30 000
® nincs is

e kb. -20

e kb. 300 000

3. Adjon meg néhany informdciéforrast, amelyre optimalizalasi eljarasokat lehet épiteni!

4. Mely algebrai tulajdonsag marad érvényben az intervallumos + és * alapmfiveletre?

e a megadottak egyike sem

az asszociativitas és a disztributivitas

a kommutativitas és a disztributivitas

a kommutativitas, az asszociativitas és a disztributivitas

a kommutativitas, és az asszociativitas

5. Minek lehet megadni az intervallumos befoglalé fliggvényét?

e a4 alapmfiveletnek és a trigonometrikus fiiggvényeknek

minden fliggvénynek, amire kiszdmité eljarast lehet {rni

a 4 alapmfiveletnek és a differencidlhat6 standard fliggvényeknek

a 4 alapmiiveletnek és a standard fiiggvényeknek

csak a 4 alapmiiveletnek



Kis dolgozat, A csoport 2006. III. 7.

NEV: oo, Hallgat6i azonosito: ..., AJATTES: e

1. Definialja a globélis optimalizalasi feladatot!

2. Mi lehet egy pont, amire a gradiens értéke nulla?

e csak minimumpont

csak maximumpont

minimumpont vagy maximumpont

e minimumpont, maximumpont és még mas is

a fentiek egyike sem

3. Mi a lényegi eltérés a helyi- és a globdlis minimumpont kozott?

4. Adjon meg egy olyan feladatot, amelynek 2 helyi minimumpontja van, és abbél pontosan egy
globalis!

5. Mutasson egy gyakorlati problémat, amely a globalis optimalizdlasi feladatra vezet!



Kis dolgozat, A csoport 2006. III. 21.
NEV: oo, Hallgat6i azonosito: ..., AJATTES: e

1. Az f(x) = 2%(sin(1/z) 4 3) figgvénynek az x = 0

e szeparélt helyi minimumpontja

nem szeparalt helyi minimumpontja

e nem szepardlt globalis minimumpontja

szeparalt helyi minimumpontja

egyik sem
2. Mire j6 a Newton moédszer?

e Zérushelykeresésre és egy helyi minimum meghatarozéasara.
o Csak zérushelykeresésre.
e Csak egy helyi minimum meghatarozdasara.

e Egyikre sem.

3. Milyen a konvergencia-sebessége az intervallumos Newton eljarasnak?

O lineéris O kvadratikus O kobos O szuperlinearis O exponencidlis

4. Melyik alabbi feladatra lehet kozvetleniil hasznélni az optimalizdlasi Newton médszert?

e max z>
e min z?

e min |z

e max |z

e minz?, z € [1,2]
5. Igaz-e, hogy minden olyan feladatra, amelyre a gradiens keresés valamely médszerét hasznalhatjuk,
arra sikeresen alkalmazhato a direkt keresési osztdly valamelyik algoritmusa?

e igen, csak valdszintileg lassabb lesz

igen, és val6szintileg gyorsabb lesz
e nem, mert nincs meg feltétlen a sziikséges informacié

e nem, mert minden ilyen feladat csak kis valészinfiséggel oldhat6 igy meg

csak ha a masodrendi derivélt is folytonos



Kis dolgozat, A csoport 2006. IV. 4.
NEV: oo, Hallgat6i azonosito: ..., AJATTES: e

1. Minek felel meg a X\ egyiitthat6 az egyenl6séggel korldtozott nemlinedris optimalizaldsi feladat
megold6 moédszerében?

e A megoldé médszerben nem szerepel ilyen egyiitthato.

e Frzékenységi egyiitthato, azt mutatja, hogy f optimalis értéke mennyire véltozik meg, ha a g
feltételeket perturbéljuk.

e Frzékenységi egyiitthatd, azt mutatja, hogy g feltételek mennyire valtoznak meg, ha a f op-
timalis értékét perturbaljuk.

e Ez a Lipschitz konstans.

o Erzékenységi egyiitthato, azt mutatja, hogy f értéke mennyire valtozik meg, ha a g feltételeket
perturbéljuk.

2. Melyik korldtozott nemlinedris optimalizalasi feladat megoldasdban hasznalunk segédvaltozékat?

o A csak egyenldséggel korlatozottban.

o Az egyenl6tlenségekkel is korlatozottban.
e MindkettSben.

e Egyikre sem.

3. Mit neveziink aktiv feltételnek?

o Amelyik egyenl6séggel teljesiil.
e Amelyik egyenl6tlenséggel teljestil.
e Amelyik szerepel a feladat kittizésében.

e Amelyik megsériil.
4. Mi a koze az aktiv feltételnek a \ egyiitthato egyiitthatéhoz az optimélis megoldasra nézve?

e Semmi koze hozza.

e Ha egy feltétel aktiv, akkor a hozz4 tartozé \; egyiitthat6 negativ.
e Ha egy feltétel aktiv, akkor a hozza tartozé \; egytitthat6 pozitiv.
e Ha egy feltétel aktiv, akkor a hozza tartozé \; egyiitthaté nulla.

5. Mi koze van a Karush-Kuhn-Tucker feltételnek az optimalitdshoz?

e Bz egy sziikséges optimalitasi feltétel.
e Bz egy elegend6 optimalitasi feltétel.
e Bz egy sziikséges és elegendd optimalitasi feltétel.

e Ez nem optimalitasi feltétel.



Kis dolgozat, B csoport 2004. X. 12.
NEV: oo, Hallgat6i azonosito: ..., AJATTES: e

1. Igaz-e, hogy minden olyan feladatra, amelyre a gradiens keresés valamely mdédszerét hasznalhatjuk,
arra sikeresen alkalmazhat6 a direkt keresési osztaly valamelyik algoritmusa?

e csak ha a masodrendi derivélt is folytonos

e igen, csak valdszintileg lassabb lesz

e igen, és val6szintileg gyorsabb lesz

e nem, mert nincs meg feltétlen a sziikséges informacié

e nem, mert minden ilyen feladat csak kis val6szintiséggel oldhat6 igy meg
2. Melyik alabbi feladatra lehet kdzvetleniil hasznélni az optimalizalasi Newton modszert?

e minz?, z € [1,2]
e max?
e min z?
e min |z|

e max ||

3. Mennyi lehet legfeljebb a Lipschitz konstans az f(z) = 2%(sin(1/z) + 3) fiiggvényre az 1 pont
kozelében?

e kb. 300 000
e kb. 20

e kb. 30 000
® nincs is

e kb. -20
4. Az f(z) = 2%(sin(1/z) + 3) figgvénynek az x = 0

e egyik sem

szeparalt helyi minimumpontja
e nem szeparalt helyi minimumpontja

e nem szepardlt helyi minimumpontja

szeparalt helyi minimumpontja

5. Mi lehet egy pont, amire a gradiens értéke nulla?

az alabbiak egyike sem

csak minimumpont

csak maximumpont

e minimumpont vagy maximumpont

minimumpont, maximumpont és még mas is



Kis dolgozat, A csoport 2004. X. 26.

NEV: oo, Hallgat6i azonosito: ..., AJATTES: e

1. Hatdrozza meg automatikus differencialassal az f(x) = 2 — x + 1 fiiggvény derivéltja értékét az
1 pontban! Mi az utolsé el6tti fazis a szadmitdsban?

e (1,2)-(1,1)+(1,1)
e (1,2)-(2,1)+(1,1)
e (1,2)-(2,1)+(1,0)
e (1,1)-(1,1)+(1,1)
e egyik megadott sem
2. Alegjobb eljarassal szamitva, legfeljebb hanyszor tobb a miiveletigénye egy n dimenzios fiiggvény
és a gradiens meghatarozasanak mint a fliggvény kiszamitdsa mtiveletigényének?
en+1
o4
o 4xn
4% (n+1)
e egyik megadott sem

3. Mi az intervallumos kiterjesztés eredménye az f(z) = z* —x+1 fiiggvényre a [0,1] intervallumon?

e [0,2]

o [—1,1]
o [3/4,1]
o [—21]

e egyik megadott sem
4. Minek lehet megadni az intervallumos befoglal6 fiiggvényét?

e csak a 4 alapmfiveletnek

e a4 alapmfiveletnek és a trigonometrikus fiiggvényeknek

e minden fliggvénynek, amire kiszdmito eljarast lehet {rni

e a4 alapmfiveletnek és a differencidlhat6 standard fiiggvényeknek

e a4 alapmfiveletnek és a standard fliggvényeknek
5. Mely algebrai tulajdonsag marad érvényben az intervallumos + és * alapmftiveletre?

e a kommutativitds, az asszociativitas és a disztributivitas
e a kommutativitds és a disztributivitas
e a kommutativitds, és az asszociativitas

e az asszociativités és a disztributivitas

a megadottak egyike sem



Kis dolgozat, B csoport 2004. X. 26.

NEV: oo, Hallgat6i azonosito: ..., AJATTES: e

1. Mi az intervallumos kiterjesztés eredménye az f(x) = z? —z +1 fiiggvényre a [0,1] intervallumon?

o [—1,1]
[0, 2]
3/4,1]
[

o [—2 1]

e egyik megadott sem

2. Hatdrozza meg automatikus differencidlassal az f(z) = 2? — z + 1 fliggvény derivaltja értékét az
1 pontban! Mi az utolsé el6tti fazis a szdmitdsban?

e (1,2)-(2,1)+(1,1)
e (1,2)-(2,1)+(1,0)
e (L1)-(1,1)+(1,1)
e (1,2)-(1,1)+(1,1)
e egyik megadott sem

3. Alegjobb eljardssal szamitva, legfeljebb hdnyszor tobb a miiveletigénye egy n dimenzios fliggvény
és a gradiens meghatarozasanak mint a fliggvény kiszamitdsa mtiveletigényének?

e 4x(n+1)

en+1

o4

e 4xn

e egyik megadott sem
4. Mely algebrai tulajdonsag marad érvényben az intervallumos + és * alapmfiveletre?

e a megadottak egyike sem

e az asszociativitas és a disztributivitas

e a kommutativitas és a disztributivitas

e a kommutativitds, az asszociativitas és a disztributivitas

e a kommutativités, és az asszociativitas
5. Minek lehet megadni az intervallumos befoglal6 fliggvényét?

e a4 alapmfiveletnek és a trigonometrikus fiiggvényeknek

minden fiiggvénynek, amire kiszdmit6 eljarast lehet irni

a 4 alapm{veletnek és a differencidlhaté standard fliggvényeknek

a 4 alapm{iveletnek és a standard fiiggvényeknek

csak a 4 alapmiiveletnek



Kis dolgozat, A csoport 2004. XI. 16.

NEV: oo, Hallgat6i azonosito: ..., AJATTES: e

1. Ki lehet-e haszndlni a célfiiggvény monotonitdsat intervallumos globalis optimalizalasi algorit-
musban?

e Igen, az Gn. monotonitési teszttel.

e Igen, az un. kivagasi teszttel.

e Igen, az un. intervallumos Newton 1épéssel.

e Nem, mert monoton fiiggvénynek nincs minimuma.

e Nem, mert analitikus tulajdonsdgot nem lehet szdmitégépesen felismerni.

2. Melyik részintervallumot vélasztja ki az intervallumos korldtozés és szétvalasztas eljards kovet-
kez6 feldolgozandé intervallumnak?

e Azt, amelyre a célfiiggvény értéke a legkisebb.

e Azt, amelyre a célfiiggvény értéke a legnagyobb.

o Azt, amelyre a célfiiggvény befoglaldsa infimuma a legkisebb.

o Azt, amelyre a célfiiggvény befoglaldsa supremuma a legkisebb.

o Azt, amelyre a célfiiggvény befoglaldsa infimuma a legnagyobb.

3. Milyennek kell lennie annak a célfiiggvénynek, amelyre az intervallumos Newton eljarast akarjuk
hasznélni?

e Befoglal6 fliggvény kell hogy rendelkezésre alljon a célfiiggvényre és gradiensére.

e Befoglal6 fliggvény kell hogy rendelkezésre alljon a célfiiggvény Hesse méatrixara.

e Befoglal6 fiiggvény kell hogy rendelkezésre alljon a célfiiggvény gradiensére és Hesse méatrixara.
e Kétszer folytonosan differencidlhatonak kell lennie.

o Zérushellyel rendelkezének.

e Nincs megkotés.

4. Lehet-e az intervallumos Newton eljards eredménye végtelen méretii (an. kiterjesztett) interval-
lum?

e Igen, mindig.

e Nem.

e Csak ha a nulla benne van az oszt6 intervallumban.
e Csak nem folytonos fiiggvényekre.

e Néha.

5. Milyen a konvergenciasebessége az intervallumos Newton eljardsnak?

O lineéris O kvadratikus O kobos O szuperlinearis O exponenciilis



Kis dolgozat, B csoport 2004. XI. 16.

NEV: oo, Hallgat6i azonosito: ..., AJATTES: e

1. Melyik részintervallumot vélasztja ki az intervallumos korlatozas és szétvalasztas eljards kovet-
kez¢ feldolgozandé intervallumnak?

o Azt, amelyre a célfiiggvény értéke a legnagyobb.

o Azt, amelyre a célfiiggvény befoglaldsa infimuma a legkisebb.

o Azt, amelyre a célfiiggvény befoglaldsa supremuma a legkisebb.
o Azt, amelyre a célfiiggvény befoglaldsa infimuma a legnagyobb.

e Azt, amelyre a célfliggvény értéke a legkisebb.

2. Ki lehet-e haszndlni a célfiiggvény monotonitdsat intervallumos globdlis optimalizalasi algorit-
musban?

e Igen, az un. kivagasi teszttel.

e Igen, az un. intervallumos Newton 1épéssel.

e Nem, mert monoton fiiggvénynek nincs minimuma.

e Nem, mert analitikus tulajdonsdgot nem lehet szdmitégépesen felismerni.

e Igen, az Gn. monotonitési teszttel.

3. Milyen a konvergenciasebessége az intervallumos Newton eljarasnak?

O exponencidlis O kvadratikus O kobos O szuperlinedris O lineéris

4. Milyennek kell lennie annak a célfiiggvénynek, amelyre az intervallumos Newton eljarast akarjuk
hasznélni?

e Befoglal6 fliggvény kell hogy rendelkezésre alljon a célfiiggvény Hesse matrixara.

e Befoglalo fiiggvény kell hogy rendelkezésre alljon a célfiiggvény gradiensére és Hesse matrixara.
o Kétszer folytonosan differencidlhatonak kell lennie.

e Zérushellyel rendelkezének.

e Nincs megkotés.

e Befoglalo fliggvény kell hogy rendelkezésre alljon a célfiiggvényre és gradiensére.

5. Lehet-e az intervallumos Newton eljards eredménye végtelen méretii (in. kiterjesztett) interval-
lum?

e Nem.

e Csak ha a nulla benne van az oszt6 intervallumban.
e Csak nem folytonos fiiggvényekre.

e Néha.

o Igen.



Globélis Optimalizalds zarédolgozat 2006. V. 2.

Szamolasi feladatok:

1.

Hatarozza meg az f(x) = xIn(z) + 2 fiiggvény befoglalo fliggvény értékét természetes inter-
vallum kiterjesztéssel az X = [1, 2] intervallumban! 3 pont
Szamolja ki automatikus differencidldssal az f(z) = (v — 2)(x — 3) fuiggvény derivéltjat az 1
pontban! 3 pont

Hatarozza meg az 6ran tanult szimbolikus médszerrel hogy milyen egyszertisitd helyettesitést
lehet alkalmazni az f(z;, z5) = e(*11%2)° fliggvényen, és értelmezze az eredményt! 3 pont

. Fogalmazza meg biintetdfiigguény segitségével azt a korlatozas nélkiili feladatot, amelynek meg-

oldasa megfelel a
min 22 4 32,

(z—2°+(@y—37>-2<0

feltételes optimalizalasi feladaténak (legyen tekintettel a nem lehetséges megoldédsbdl indulé

helyi keresésre)! 3 pont
5. Oldja meg a Lagrange moddszer segitségével a kovetkezd feltételes optimalizalasi feladatot:
min (r; — 1)% + (2 — 1)?, 25 —2=0. 3 pont
Elméleti feladatok:
1. Adjon meg egy olyan optimalizélési feladatot, amelynek van olyan nem szeparalt helyi mini-
mumpontja, amely nem globélis minimumpont, de mégis helyi maximumpont! 4 pont
2. Mutasson olyan kétdimenziés optimalizalasi feladatot, amelyre a keresési tartomény egy ne-
gyede az egyik globdlis minimumpont vonzéaskorzete! 4 pont
3. Igaz-e, hogy van olyan sztochasztikus optimalizalasi eljards, amely csak a célfiiggvény értékét

kiszdmit6 szubrutinra tdimaszkodik mint informdciéforrdsra, és véges szamu lépésben megadja
minden nemlinedris optimalizél4si feladat megoldasat? Indokolja! 4 pont

Melyik tanult globalis optimalizal6 eljardst haszndlnéd egy olyan minimalizalasi feladat meg-
oldédsara, amely csak egyszer(i korldtokat tartalmaz az optimalizalandé véltozokra, rendelke-
zésre 4ll a célfiiggvény és gradiense befoglal6 fliggvényét kiszdmité szubrutin, a célfiiggvény
kétszer folytonosan differencidlhat6? 4 pont

Ismertesse az egyik tanult globélis optimalizdldasi eljarast, adja meg azt a feladatosztalyt, amely-
nek megoldasdra ez kiilonosen alkalmas, tovabba emlitse meg az elényeit és hatranyait! 9 pont



Globélis Optimalizalds zarédolgozat 2004. XII. 14.

Szamolasi feladatok:

1.

Hatarozza meg az f(x) = zsin(27z) + 2 fiuggvény befoglal6 fiiggvényét természetes interval-
lum kiterjesztéssel az X = [0, 1] intervallumban! 3 pont

Szamolja ki automatikus differencidldssal az f(z) = (v — 1)(z — 2) fliggvény derivéltjat az 3
pontban! 3 pont
Hatarozza meg az 6ran tanult szimbolikus médszerrel hogy milyen egyszertisitd helyettesitést

lehet alkalmazni az  f(z;,z5) = 102714322)° fiiggvényen, és értelmezze az eredményt!
3 pont

. Fogalmazza meg biintetdfiigguény segitségével azt a korlatozas nélkiili feladatot, amelynek meg-

old4dsa megfelel a
min 227 + 3y,
(z—-1)2*+@y—-12-1<0
teltételes optimalizalési feladaténak (legyen tekintettel a nem lehetséges megoldasbél induléd
helyi keresésre)! 3 pont

Oldja meg a Lagrange moddszer segitségével a kovetkezd feltételes optimalizalasi feladatot:
min (I‘l — 2)2 + (ZL’Q — 3)2, 1+ Ty — 1=0. 3 pont

Elméleti feladatok:

1.

Adjon meg egy olyan optimalizdlasi feladatot, amelynek van olyan helyi minimumpontja,
amely nem globdlis minimumpont, de helyi maximumpont! 4 pont

Mutasson olyan optimalizaldsi feladatot, amelyre a keresési tartomédny egy harmada az egyik
globalis minimumpont vonzaskorzete! 4 pont

Igaz-e, hogy van olyan determinisztikus optimalizdlasi eljaras, amely csak a célfiiggvény értékét
kiszdmit6 szubrutinra tdimaszkodik mint informdciéforrdsra, és véges szamu lépésben megadja
minden nemlinedris optimalizélési feladat megolddsat? Indokolja! 4 pont

Melyik tanult globalis optimaliz4l6 eljarast haszndlna egy olyan minimalizélasi feladat meg-
oldasédra, amely csak egyszert(i korlatokat tartalmaz az optimalizaland6 valtozokra, rendelke-
zésre all a célfiiggvény és gradiense értékét adott pontban megadé szubrutin, a célfiiggvény
kétszer folytonosan differencidhato, és az egyetlen globdlis minimumpont vonzéskorzete mér-
téke kb. 1%-a a keresési tartomanyénak? 4 pont

Ismertesse az egyik tanult globalis optimalizalasi eljarast, adja meg azt a feladatosztalyt, amely-
nek megoldésara ez kiilondsen alkalmas, emlitse meg az elényeit és hatranyait! 9 pont



